Komucuja 3a nperJien u o1ij eHy J0KTOPCKe TUCEPTALHje
kanauaara mp Ipeapara Karanuha, quni. nax. ed.

Hp Cno6oman MuinojkoBuh, mpodecop emepuryc, mpeicjeTHuK
Hp HAyman CrapueBuh, penoBHu mpodecop, MEHTOP U WiaH

Hp Munena CrankoBuh, penoBHu rpodecop, 4iaH

Hp Cphan damjanosuh, Banpennu npodecop, 1ian

Hp Cno6oman O6panosuh, Banpeanu mpodecop, wiaH

Hayuyno-nacraBHoM Bujehy EjlekTporexHu4kor ¢gaky/rera Y HUBep3uTeTa y
Hcrounom CapajeBy

Ha ocHoBy unana 149.3akoHa o BucokoMm obpazoBawy PC (Cnyx6enu rnacauk PC 6p. 73/10u
104/11)u unana 16. [lpasunnuxa o cmuyary HayuHo2 cmenena 0okmop Hayka (,0oxkmopam no
cmapom), ©Opoj 03-78/12 ox 9. ¢ebdpyapa 2012. romune, HayuHo-HactaBHO BHjehe
Enexrporexunukor ¢akynrera, Ha cBojoj 81. penoBHO] cjemuuiu, oapxanoj 28. okroopa 2013.
roaune, goHujeno je Omiyky o popmupamy Komucuje 3a npernen u omjeny ypahene 1okTopeke
JUcepTranyje Mo HasuBOM Pa3zeoj u ynpasmarbe pecUOHATHUM UHMESPUCAHUM CUCTNEMOM
npenoca nooamaka, xaunuaara mp [Ipenpara Katanuha. Ha ocnoBy unana 17. Ilpasunnuka o
cmuyary Hayumoe cmenena 0okmop Hayka (,0oxkmopam no cmapom”) Komucuja momgHOCH
cipenehu:

NU3BJEIITAJ

1. MMogaum o0 KaHAMAATY
Ocnoenu duozpaghcku nooawu

[Mpeapar (Pamoan) Kartanuh pohen je 28.centembpa 1970.y Ty3mu. OCHOBHY HIKOTY
3aBpmno je y [leTpoBy, HakoH Yera ymnmcyje cpelamy BojHy mkoiny y Pajmosuny (CapajeBo) kojy
3aBpiiaBa ca oyIMYHUM YycrnexoM. llIkonoBame HacTaB/ba Ha BOjHO-TEXHHMYKO] akaJaeMuju y
KapkoBy u Ha Enekrporexunukom dakynrety beorpan raje 1994.rogune nuruioMmupa U CTUYE
3BabE JUIIOMHPAHOT MHKCHEPaA Ba3lyXOIUIOBHE SICKTPOHUKE U TEICKOMYHHKAIIH]ja.

VY 2003.rogune ynucyje NoCTAUIIIOMCKE cTyauje Ha DakynTeTy OpraHu3aluoOHUX HayKa
y beorpany, rne 2008.rogune maructpupa Ha temy ,Crnemuduunoctu WEB opujeHTHCAHUX
aruiMKalyja 'y oOpa3oBamy 3allOCICHUX Yy JApKABHO] YNpPaBU® W CTUYE 3BaE MAarucrpa
TEeXHHYKUX HayKa.

OxemeH je U oTaIl jeTHOT JIjeTeTa.



Cmpyuna ouozpaguja

o 3aBpiIeTKy pegoBHUX CTyAHja, TOYHE Ja paau y BasnyxominoBHom 3aBogy OPAO

I7I€ je paJro Ha TOCIOBMMA TEXHOJIOTa 3a MH(GOPMAIIMOHE TEXHOJIOTH]€ U PYKOBOAMOIIA CEKTOPA
uHpopmannonux texHonoruja. Onx 2000. go 2006. roguHe pagud Kao CHOJBHU CTPYYHHU
capaJHMK Ha BwuInoj mkonu 3a crospHY TProBuHY y bujesbuHm, a HaKOH TpaHcopMaiuje Te
ycraHoBe y DakynTeT CroJbHE TPrOBUHE CTHYE 3BAaHh€ ACUCTEHTA.

VY nepuony on 2005.roauHe 10 JaHAC, aHTaXOBaH je oa cTpane pupme Tenpan 100 Kao

TEXHUYKH KOHCYJITAHT M PYKOBOJMWJAILl Ha MOCIOBMMAa pa3Boja M UMIUIEMEHTAalllje UHTEPHET
TEXHOJIOTHja Y OKBHpPY KaOsoBcKor npoBajuepa ,, Teapag HET®. Tokom 2011.roaune anraxxoBaH
je ox crpane Bnane bpuko Jluctpukra, Kao CTpydyHHM KOHCYJITAHT Y TPOIECY KOHCOJIHUIAIIN]E
padyHapcKe Mpexe.

TpenytHo je 3anociien Ha YHuBep3utety y Mcrounom CapajeBy - ®akynrer [locnoBHe

Exonomuje bujespuna, ca n306opoM Ha yxKy HayuHy obiact MHbopmamonu cuctemu.

Oobjas.wenu padosu

VY TOKy cTpydHe KapHjepe KaHAWAAT |€ Kao ayTop WM KoayTop 00jaBHO BHIIE pajoBa y

yacomucuMa ¥ CHMIIO3WjyMuUMa oJ1 Mel)yHapoJHOT W HallMOHATHOT 3Havaja.

Paodosu objasvenu y Hayuonannom yaconucy:.

1.

[Ipenpar Karanuh, ,CHmkeme TpoIIKoBa mocioBama yrnotpedbom Open source codraepa’,
yaconrc Hou Exonomuct 6p. 1, ctp. 60-66, 2007roauna, bujessuna.

[Ipenpar Karanuh, Tomucnas Mapunkosuh, busbana Pamojunh ,IIECT ananuza tpxumra
tenekomyHukaiyja buX"“, Hosu Exonomuct 0p. 9, ctp 24-28, 2011ronuna, bujesbuna.

Ipenpar Karanmh, Tomwucna MapunkoBuh, ,@Dyskumonannun  Billing monen
MoaudukoBaHor BuptyanHor reaeparopa |PDR cnorosa“, HoBu Exonomuct 6p. 10,ctp 77-
82, 2011 ronuna, bujespuna.

Paooeu objas.venu y 300pnunuma ca HQUUOHATHUX U MelJyHaAPOOHUX CKYNO6a.

1. Ilpenpar Karanuh, Henan Jlanuh, ,MUT TexHomoruje — moapiika y OpraHHU30Bamy M

Bohemwy mocnoBHOr cactanka”, XXXIV Cumnosujym o onepayuonum ucmpaxcuearouma
CYM-OII-1C-2007, 2007 roauna, 3matudop.

2. Ilpenpar Karanuh, Cphan [lamjanosuh, ,Mopen wunterpammje VOIP Texnosoruje y
nocrojeha mocinoBa okpyxema 6asupan Ha copTBepckuM |P PBX nentpanama®, 360prux
paoosa ca Cumnosujyma Ungpomex 2009,Jaxopuna 2009.

3. Cphan J[lamjanosuh, I1.Katanuh, ,AxBusunuono-mepuu cucreM Agilent 3497Q Ha
UCIMTHO] CTAHHIM 3a TypOo-miazHe morope Viper”, 36opuux padosa ca Cumnosujyma
Hugpomex 2009,Jaxopuna 20009.



4. Cphan [amjanoBuh, Ilpenpar Karanuh, "Wnejuu mnpojekar MjepHO-aKBU3UIHOHOT
CHUCTEMa 3a UCIUTHBamE TypOomiazHux mortopa ca 120 mjepHux curHana," 300pHuk
paoosa ca Kouepeca memponoca Cpouje 2009, ITanuh 2009. roguna, ICBH 978-86-
7892-212-1.

5. Tlpenpar Karanuh, Cphan [damjanoBuh, "MUmrutemenraruja voice over |P (VolP) cepruca
O6azupanor Ha JP TpOTOKOIYy Yy OKBHpPY KaOJOBCKOT AUCTPUOYTHBHOT CHCTEMA,"
360opuux paoosa ca Cumnosujyma Hugomex 2010, B-II-15, ctp. 241-244,Jaxopuna
2010.

6. Cphan J[lamjanoBuh, Ilpempar Karanuh, boxungap IlomoBuh, "Cumynamuja
7a00paTOPUjCKUX BjeKOM M3 NpeaMeTa EJIeKTPUYHA Mjepema Yy MPOrpaMCKOM je3uKy
VEE Pro," 36opnux paoosa ca Cumnosujyma HUngpomex 2011, E-V-10, ctp. 793-798,
Jaxopuna 2011.

7. Tlpenpar Karanuh, Cphan /lamjanoBuh, "AHann3a mmpoKoojacHUX Mpeka Ha TPUM]jepy
komnapanuje HFC u FTTH texnonoruje," 36opnux padosa ca Cumnosujyma HUngomex

2011, B-llI-4, ctp. 205-209 Jaxopuna 2011.

8. b. paxyn, Cphan damjanosuh, Ilpeapar Karanuh, Bama Bypuh, "TIporpam 3a npaheme
CTYJIGHTCKUX yIutata Ha YHuBepsurery y Mcrounom CapajeBy,” 36opunux padosa ca
Cumnosujyma Ungpomex 2012, RSS-2-4¢tp. 595-599 Jaxopuna 2012.

9. IIpenpar Karanuh, Cphan damjanoBuh, "®yHKIIMOHAIHN MOAET CUCTEMa 3a MapaJIeiHy
nuctpuoynujy Bugeo cepsuca y DVB-C u IPTV okpyxkemwe," 360oprux paoosa ca
Cumnosujyma Ungpomex 2012, KST-2-10,ctp. 315-319 Jaxopuna 2012.

10.Cphan [lamjanoBuh, bumana Ilerpuh, Ilpempar Kartanuh, "Melymnaboparopujcko
nopeheme Mjepema Temmeparype usmelhy 7 mabGoparopwja,” 36opnux padosa ca
Cumnosujyma Ungpomex 2013, PRS-2, str. 490-494axopuna 2013.

11. Ilpenpar Karanuh, Cphan [lamjanoBuh, "Mogen aktuBHOr ympasbama HFC mpexom
yrnoTpeboM (QpEeKBEeHTHOI MyJTHIUIEKCHMpama Yy mpouecy 3amjeHe DocSIS 2.0
texnosoruje," 30opnux padosa ca Cumnoszujyma Ungomex 2013, KST-1-8, ctp. 349-
353,Jaxopuna 2013.

Yuewhe y npojexkmuma

Y TOKy CTpydHEe KapHjepe KaHIWIAT |€ y4ecTBOBAO Yy peaiu3aliju cibeachux BakKHUjUX
mpojekara:

1. Hasus npojekra: ,Kpunrtorpadcka 3amrura 6a3e mojaraka“.
Tpajame: 2012.ronune.
Hocunarl npojekra: YUC —Ilenaromku dakynret bujessnna

2. HazuB mpojekra: ,IIpumjena reorpadckor mH(DOpMAIMOHOT CHCTEMa Y IUIAaHUPAKY U
yIpaBJbamby OJPKUBUM Pa3BOjeM y TYPHUCTUUKHUM JecTuHaiujama PC".
tpajame: 2010.rogune.
Hocuian npojekta: YUC — @akynrer nocinoBHe ekoHoMHUje bujesprna

3. HasuB mpojexra: ,Mmruiementupame DocSS 2.0 (Data Over Cable Service Interface
Soecification) crammapaa y mocrojehy HFC (Hybrid fibre-coaxial) mpexy pernonansnor



KaOJIOBCKOT omepaTepa y by Ipyxkama MHTepHeT cepBuca KOPUCHUIIMMA KabIOBCKE
TeneBusmje”.

Tpajame. 2005-2006roauHe.

Hocwuarl mpojekra: Tempana 10o.

HasuB mpojexra: ,Mmmnnementupame VOIP cepBuca y mocrojehoj HFC wmpexu
perMoHaTHOT KaOJoBCKOr omeparepa Oasupano Ha SP wmjentuma u  SoftSwitch
[EHTpaIH Kiace 6°.

tpajame. 2008-2009roaune.

HocwIall mpojekra: Tempanm 100.

Hasus npojekra: ,IToBesuBame TDM nentpane Ericsson AXE-10 u SoftSwitch uentpane
kiace 6 (Iskratel Call server) y jeIMHCTBEH CHCTEM pErHOHAIHOr oIeparepa
TeneOHCKHUX ycayra ¥ U3pajia jeIMHCTBEHOT OWILIMHT cCUcTeMa”.

tpajame: 2008-2009roaune.

Hocuall mpojekra: Tenpay 100.

HasuB npojexra: , bujessuna-cjeBep nu300p npucTynHe Mpexe".
tpajame: 2010-2011roaune.
Hocutal npojekta: Tenpan 10o.

HasuB mpojexra: ,HTerpricann nHGOpPMAIIMOHN CHCTEMA 32 yIpaBJbakhe KOPHUCHUIINMA
U cepBUCHUMA”.

tpajame: 2011-2012roaune.

Hocwall mpojekra: Tempanm 100.

Hasus npojekra: ,,[Ipojektra MET (Meteoposnoruja), X1 (Xuaposaoruja) u Karacrap 3a
notpede Arenmuje 3a Boxe PC, pa3Boj coTBepckor pememe emyiaaTopa CHUCTEM
MicroVAX okpyxkema U copTBEpCKa pelicka 3a KOHBep3uje mogaraka ca MicroVAX
CUCTEeMa y penanuoHe 6a3e mojaraka‘.

tpajame: 2009-2011roaune.

HOcHWIIall IpojekTa: Arenuuja 3a soze PC.

HasuB mpojekra: ,[Ipojekar moBe3uBama XHUAPOJIOMKHAX M METPOJOIIKAX MEpPHHX
CTaHHWIA Y JeIMHCTBEH CUCTEMA, N3paJia alTuKalyje 3a CKyIJbabe U 00paay rmojaraka‘.
tpajame: 2009.rogune.

Hocuian npojekra: XET (xuapoenekrpane Ha TpeOummumm).

10.Ha3uB mnpojekra: ,Ilpojekar mnoBe3MBama XHIPOJOIIKUX M METPOJOUIKUX MEPHHUX

CTaHWIIAa Y JEIMHCTBEH CHCTEeMa, M3paja alulhKalrje 3a CKyIJbalkhe M 00pajy IMmojaTaka,
M3pajia CUCTEMA 32 MOHUTOPUHT U PaHO yII030paBame”.

Tpajame: 2011.rogune.

HOcCHWIIall TpojekTa: Arenuuja 3a Boze PC.

11.Ha3us npojekTa: , YpaBibamke akyMyJalyjama U X|uapoesieKpaHama cucTemMa

Tpebummuia” u3paaa uaejHOT peiema COPTBEPCKE MOIPIIKE, KA0 U alTMKATUBHOT
codTBepa’.

tpajame: 2010.roaune.

Hocuarn npojekta: XET (xuapoenektpane Ha TpeOUImuIm).

12.Ha3us npojekra: ,Ctynuja UT peBusuje pyaHruka u TEPMOEIEKTpaHe YTIJbEBUK".

Tpajame: 2011.ronune.
Hocwian npojekta: PUTE YribeBuk.



13. Ha3uB mpojekra: ,CucteM akBU3MIMje MoJaTaka amMOMjEHTAIHOI Ba3zqyxa y peaJHOM
BpeMeny Ha nonipy4jy All Bojpoauna®“.
Tpajame: 2012.ronune.
Hocwuarl pojekTa: [TokpajuHCcKu cekperapujat 3a ypOaHu3aM, TPaiuTeIHCTBO U 3aIITUTY
xuBoTHE cpenune, HoBu Can u Musma Ur6oc noo beorpan

14. Ha3uB npojexTa: ,, AKBU3HUIIHMja U 00paja moJaTaka aMOMjeHTAIHOT BazyXa ca IPHKa3oM
Ha UHTEPHET MopTaiy “.
Tpajame: 2012.ronune.
HOCHIIaIl pojekTta: ['pajcku 3aBoj 3a jaBHO 3ApaBibe beorpan m Musma Ur6oc moo

15. Ha3uB npojexTa: ,, AKBU3HIMja U 00paaa mojaTaka aMOMjeHTATHOT Ba3ayxa ca MPUKa3oM
Ha UHTEPHET MopTaiy .
Tpajame: 2013.rogune.
Hocwutal npojekta: Binana bpuko [uctpuxra

2. Ilperyaen 10KTOPCKe AUcCEpTaIHje

JlokTOopcka aucepTanyja KaHAWAaTa caApKd yKynmHo 162 crtpanwuie, ykibydyjyhu
HACJIOBHY CTpaHy, MPEArOBOpP, CAXKETaK HA CPIICKOM jE3UKY M CAXKETAaK HA EHIJIECKOM jE3UKY.
Tekct aucepranuje je oouma 172ctpanuna y popmary B5, ocnoror ponra Times New Roman
11 ca jenrHOCTPYKHM NPOPENOM, Y OKBUPY KOjUX je mpuka3zaHo 78 cnuka, 30 Tabena u nmucta of
121 nutupanunx pedepeniu. Jucepranuja je opraHu30BaHa KpPo3 O0caM IOTJIaBJka, YKIbY4yjyhu
YBOJIHO TOTJIaBJbE M 3aKJbydyak ca JUcKycujoM. Ha kpajy aucepramuje naT je MpUIIOT, CIIHCAK
Kopuithene TuTeparype, MoNuc CauKa, Tabena u KopuiiheHux ckpahenura.

VY npBOM MoOTIIaBJby AMCEPTAIH]e PEACTaB/bEHA j€ 00JIacT UCTpaKHBama U JehUHUCAHN
npobjaeMu U LUJBEBU KOjU ce kene noctuhu. KanaunaT je u3i0xno MOTHBE KOjU Cy ra HaBeld
Ha HCTPAXHUBAKE y OBaj 00JIACTH, Ka0 U KpaTak MperJie] TOCAANIbIX Pe3yliTaTa MOCTUTHYTHX Y
CBHUjETy y OBOM JIoMeHY. OKBUPHO j€ OMHCaHa MPEaio’KeHa METOI0JIOTH]e UCTPAXKUBAKA, Kao U
OYCKMBAaHM Hay4IHH pe3ynTatu. Ha kpajy moriassba gaT je cCakeT YBUI y cCaipXkKaj AUCEpTallnje.

Y napyroMm moriaBiby HaBohemeM U er1abopaiyjoM  TUIMMHYHUAX MYJITHMEIU]aTHUX
cepBHca MPHKa3aHe Cy MOTpede MaHAIIbUX KOPHUCHUKA Y JOMEHY PETHOHATHHX WHTEIPHCAHHX
cucTteMa TpeHoca momataka. CepBUCH Cy TOAMjE/bEHH y TP OCHOBHE TIpyIie. HHTEPHET,
TesnehoHCKH U BHUJIeo cepBucH. [loceOHa maxxkma je mocBeheHa KOMOMHOBaWY OCHOBHUX CEpBHUCA
y JeNMHCTBEHY MynTumenujanny ycayry, Triple Play. Ilpukazana je eBoayiuja HMuTepHET
cepBrca kao mporec konBeprenmuje ka All-in-One nopraimma u Cloud pjememnma, a Koju
JlaHAC TPEJICTaBJbajy TEXHOJIOMIKY OCHOBY 3a Pa3BOj MOMYyJapHHUX APYIITBEHHX Mpexa. Y
obmactu Tenedonuje nmar je mpuka3 |P Tenedonuje, kKao TEXHOJOTHje KOja TEXH Ja Y
MOTHYHOCTH 3aMjeHU KJIacuuyaH npuctyn Tenedonuju. YoueH je TpeHa aa ce |P tenedonuja
nornyHo unterpumie ca All-in-One mopranuma. J{obap npumjep je Facebook Messenger u
Google GTalk. Buzaeo cepBucu Ccy mpuKa3aHd Kpo3 CHCTEM 3a AUCTPUOYIH]Y AUTHTATHUX BUICO
KaHajla ca KoxupameM canpxkaja. [Ipukasan je u mogen aururanHor Headend cucrema, xoju je
npuiarohen 3a guctpuodynmjy IPTV u WebTV (GoTV) Bumeo cepsuca. KomOuHOBameM
OCHOBHHX cepBHca ao0ujeH je Triple Play cepBuc, xoju ce ca €KOHOMCKOT acleKTa MOXe
MOCMATpaTH W Kao YCHCNIHH MapKETHHIIKA MPOU3BOJA. Y OBOM IMOIVIABJbY Cy NpHUKa3aHe H
BapHjalrje OBOI CepBUCa ca JojaBameM cepBuca aHanorne teneusuje (Triple Play Plus), u
mobuiHe Tenedonuje (Quadruple Play).

Tpehe nmornasibe naje yBuja y caBpeMeHe, U Hajuenrthe kopumrheHne, TEXHOJIOTH]E KOje ce
KOPHUCTE Y MU3rpajilbul IPUCTYITHUX Mpexka. Takohe, mpukasane cy U Mpexe cibeaehe renepanje,
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3a Koje ce o4eKyje npuMmjeHa y onmxoj Oyayhnoctu. CBaka TEXHOJIOTHja U3IPAAHEe IPUCTYITHE
MpeXe MpUKa3aHa je ca CBOJUM OCOOMHAMa M HCTAKHYTHM MPETHOCTUMA U HEJ0CTaIMa.

UYeTBpTO MOTIIAaBJbE TTOKA3yj€ CTalkhEe U TPEHJIOBE pa3Boja TPXKHINTA TEICKOMYHHKAIAja Y
Bocan u XepueroBuHu, Kao U y OKpYXKeHmY. AHAIM3UPAHU Cy MOJAIM TNPHUKYIJBEHH OJ
peryjJaTOpHHX areHIuja W TpPHKa3aHW OMNINTH TPEHIOBH pacta y oBoj obmactu. [loOujeHun
NoJaly yKasyjy Ha 3HaTHO 3aocTajambe bocHe u Xeprieropune, He caMoO y OJHOCY Ha CUTYaIHjy
y pa3BHjeHHM 3emJbaMa, Beh W y omHocy Ha XpBarcky u CpOujy, Kao cycjemHe 3emibe. Y
aHaJ 3|, MoceOHO je anoctpodupana aururanHa areHna Esporcke Yuuje (DEA), xojom je
EBporicka ynuja nedgunucana ctparerujy paspoja tenekomynukanuja 10 2020.roqune. Kako 6u
ce n00uia KOMIUIETHA CIIMKA CTama, Y OBOM IOIJIaBJby je JaT JOBOJHHO IPELM3aH MPHUKa3
MOJINTHYKE, EKOHOMCKE, COIlMjallHeé M TeXHoyomke aHanmm3e, PESI ananuza, Tpxkumra
TesiekomyHuKanja y buX. Pesynratu oBe aHanm3e cy MOCIYXHMIM Kao IoOJja3Ha OCHOBA H
OTIpaBajiikh-e 3a U3Paly MPOjeKTa MPUCTYITHE PETUOHATTHE MPEXKeE.

ITero mormasske mocBeheHo je pa3paay MpeaMeTa HCTPaKHUBamba, HATAKEHY ONTHMATHOT
MOJIella perHoHajiHE MpeXKe 3a IMpeHoc mojaTaka. Hajupuje je gar mpukas MeTOJO0JIOoTH]je
MPOjJEKTOBaka W HW3TPa[mke OJadpaHUX Mojiella TPHUCTYITHE MpEXe, Kao0 M METOJOJIOTH]e
BpEIHOBaWkAa YJIa3HUX Iapamerapa, KpHUTEepHjyMa BpeIHOBama, KOjU yTHYy Ha u300p
ONITUMAJHOT MoOjiena. Y OBOM IOIJIaBJbYy IpPHKa3aHE Cy M KapaKTEPUCTUKE IPEIUIOKEHHUX
MoJena, KaHauaaTa 3a onTuMainHu mojen. [loueTHoM cenekuujom, 100HMjeHa ¢y TpU KaHAuJaTa
3a Oynyhu momen mpexe, u To: HFC mpexa, XD mpexxa u FTTH-P2P mpexa. Kako 6u ce
CTBOPHJIM INTO OOJEKTHBHHjU YCJIOBU 32 OI[jCHUBAKE MOJENa, NPUMJCHEH je MPUHIHI
YHUBEp3aJIHE TEICKOMYHUKAIIMOHE HH(QPACTPyKType 3a cBe Mozene Kanaupare. OBakaB
IOPUCTYIl MMa CBOjy ONPAaBJAHOCT ca TEXHUYKOI acleKTa, JOK OM ca €KOHOMCKOT acleKTa
MOjeIMHU MOJICTTH TSI Ka JeTHOCTAaBHO] MH(PPACTPYKTYpU U CMambEHhy TPOIIKOBA M3TPAHHE
mpexe. TexHn4ku raenano uHdpacTpykrypa je pahena y ckiany ca cragaapauma MC0O11801u
EH501173. Ha ocHoBy anHamm3e moTpeda, Kao W 3axTeBa Ja C€ OCTBapW HajO0JbH OJHOC
nephopMaHCH M TPOILIKOBa Mpexe, NeUHICAHU Cy YIa3HH MapaMeTpH Koju he ce KOPpUCTUTH Y
HOCTYIIKY TPOjEeKTOBamka PETHOHATHUX MpPEXa ca MHTEIPHCAHUM CHCTEMOM IpeHOca MojaTaka.
Wmajyhu y Buay npuposy BpHjeTHOCTH yJIa3HUX MapaMeTapa, y OBOM IOIJIaBJbY MPEIOKEH je
oarosapajyhm Momen BpeaHOBama ylIa3HHX Iapamerapa, Oasupan Ha fuzzy normukom
IpeTBapamy JUTEPapHUX OIjeHa U HOPMaJIHM3alWji HYMEPUUYKUX BPHUjeIHOCTH (UHAHCH)CKUX
napamerapa. 3a morpebe fuzzy mormukor mojena Hajupuje je aedUHUCAH CKYI JTHUTEPapHUX
olljeHa, Koju ommcyje Moryha crama ylna3HHX MapaMerapa 3a cBaku Mojen. Hymepuuke
BPHjE€IHOCTH yJIa3HHMX MapameTapa Cy HOpMalli30BaHe, a JUTepapHe OljeHe cy mpuMjenom fuzzy
JIOTHYKOT MOJIENl NPETBOpPEHE y HyMmepHuke oljeHe. OBUM IOCTYNKOM Cy CBE pE3yJITaHTHE
oIfjeHe, CKOpOBH, mpocTupy y pacnoHy ox 0. mo 1. YV oBom aujeny pana mpejioKeHa je u
METO/I0JIOTH]ja HaJlaKeha ONTUMAIHOT MOJielia MPUCTYIHE MpeXe, 3aCHOBaHA HAa apUTMETHYKO)]
CpenuHM oOWjeHUX TojeArnHavYHuX orjeHa. Mmajyhu y Bumy nma y mpakcu mocMmaTpaHe Tpyre
KpUTEpHjyMa BpEIHOBama MOJEIa MpEXE TOKOM eKCIUIoaTaluje MOTy HMAaTh pa3jinyuTe
TEKUHCKE YTHIIaje, Ha Kpajy OBOT TOTJIaBJba pajia U3JI0KEeHA j€ 1 MOAN(PUKOBaHA METOI0JIOTH]ja
ca yBohemeM TeXHMHCKHX (akropa 3a rpyme Kpurepujyma. Ha oBaj HauMH mpeasoxeHa
METO/IOJIOTH]a BPEIHOBama MOXKE Ja cuMmyinupa Oyayhe moHamame cHucTeMa ca TeXHO-
E€KOHOMCKHX acriekata. OmucaH je HauMH UHTeprpeTanrje 1001jeHuX mojaTaka, Kao U TpaHHIe
y KOjHMa ce pe3yaTaTH MOTy IPUXBaTHTH.

[llecro mornaBibe MpHKaA3yje HEOMXOJHY COQPTBEPCKY MOAPIIKY (YHKIIMOHHCAY
IpeUIOKEHOT MoieTia Mpeske 3a mpeHoc nojaraka. CucreM je ycariamen ca NGOSS npuctynom
y Torjeny HHTerpaiuje HMH(OPMAIMOHOI M TEJIEKOMYHHMKALIMOHOI CHUCTEMA Yy JEIWHCTBEH
cucTeM. 3Ha4yajaH akleHaT je aT Ha MOJIYJ eBHICHTUpama ynorpede cepsuca (Billing), raje je
MpUKa3aH ¥ JeANHCTBEH MPUCTYII NpeBohema He cTanaapaaux 3anuca y IPDR 3anuc, ymorpebom
Buptyennor I'eneparopa VG-IPDR. Monayn ympaBsbama KOPHCHHUIIMMA, KaoO CAacCTaBHHU IO
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IPEUIOKEHOT MH(OPMAIIMOHOT CHCTEMA, IpeJCTaBba MOKPETAauky (YHKIH]Y 3a KOMILUICTaH
cucreM. [Ipukazanu cy ocHOBHH cOPTBEpCKH MOAYIH M BbuXoBe MehycoOHe Bese. Takolhe, nart je
U MOJIEJT yIIpaBJbamba MPEXOM, KOjU YUNHH U3BpIIHE QyHKIHUje y cucteMy. Ha kpajy je mpukaszan
¥ MOAYJI 3a yNpaBibarme (MHAHCHjCKUM OIeparfjama, HEeOMXO0AaH NPHU JOHOIICHY MOCIOBHUX

OJlTyKa.

Ceamo mornaBjbe NpeACTaB/ba NPUMEpP MPAKTUYHE MPUMEHE MPETXOAHO H3II0KEHE
METO/OJIOTHjEe HaNaXeHka ONTHMAIHOT MOJENa 3a pa3Boj W YIPaBhakbe PETHOHATHUM
MHTETPUCAaHUM CHCTEMOM IIpeHOca Tojaraka, ca KOHKPETHOM CTyAHjoM ciydaja bujespuna-
Cjesep. [Ipukazane cy cnenuGUIHOCTH CpeIMHA ca pe3yJiTaTHMa aHAlIM3e aHKETe CIPOBENICHE Y
IOCMaTpaHOM MOAPYYjy. AHaiM3a je MoKa3ana ONpaBIaHOCT U3TPAHEe MPUCTYITHE MpEXKe, IITO
je Takohe W MOTBpJIa 3aKJbydaka MPeTXoaHO crupoBeneHe PEST ananuse y 4eTBPTOM IOTJIaBIbY.
W3BpiieHo je oljemuBamke ylIa3HUX MapaMeTrapa 3a CBakd Mojen Oyayhe mpuctymHe mpexe.
Kopumren je ckym nuTepapHHX oOIfjeHa AchUHUCAH MPEITOKECHOM METOOJOTHjOM. YJa3HU
napaMeTpu Cy TPYNUCAaHU Yy JIOTHYKE Tpyle KpuUTepujyMa, Kako OM ce Moryia IOKa3aTH H
MelycoOHa 3aBHCHOCT KpUTEpHjymMa YHYTap IocMarpaHe rpyme. V3BpiieHo je BpeaHOBame
TPYNHUX KPUTEPUjyMa IIpeMa MpeIosKeHOM XHOPHIHOM MOJIENTy M T0OMIIe MojeIuHauHe OljjeHe
32 CBaKM KPHUTEPHUjyM Yy IOCMATPaHOM MOJENY TPUCTynmHe Mpexe. OntumanaH Mojaen je
no0MjeHa Kpo3 MaKCUMAJIHY BPHjEIHOCT apUTMETHUYKE CPEIHHE CBUX I0OjeIMHAYHUX OIjeHa. Y
KOHKPETHOM CJIy4ajy, Kao ONTHMajaH MoJel, JoOWjeH je mouen mpexe Oazupan Ha FTTH
texHonoruju. OBUM je moTBpheHa moja3Ha XUIOTe3a Jia je Ha OBUM IPOCTOPHMA TEXHUYKH
Moryhe, a eKOHOMCKH OIpaB/iaH, Pa3BUTH HOBHU MOJEIN MPHUCTYMHE Mpexe Oaszupan Ha FTTH
TEeXHOJIOTHjU. Jla OM y4BpCTHIM TOTBpAY HM300pa OBAaKBOI MOjeja, M3BPLICHE Cy JOJaTHE
aHaJM3€ y KojuMa Cy BapupaHe TeKUHCKH YTUIIAJH TTOjeMHUX KPUTEPHjyMa. 3aKJbydeHO je 1a y
CJIy4ajy MOTEHIMpamka TPOIIKOBAa MHBECTUIM]e Kao OMTHOT (hakTopa, HUje JOLUIO 10 MPOMjeHe
n3bopa Oyneher monena. Tume je Mojen moKa3ao €KOHOMCKY omnpaBnaHocT. Ca apyre cTpaHe,
KajJa je MOoTeHUMpaHa UMIUIeMeHTanuja Oynyhux cepBuca M KamauuTeTe Mpexe, NMPeniokKeHU
MOJIeIT je TIoKa3zao jorn 0oske pesyarate. OBUM je MOJEN MOKa3a0 TEXHOJOIIKY OMpPaBAaHOCT.
[Mpukazom ummnementanuje Triple Play Plus cepeuca y monen npucrynne mpexe Oa3upaH Ha
FTTH P2P texnonoruju, BepudukoBaHe Cy MOCTaBJbeHe Te3e. [IpakTnyHa mpuMjeHa Mojaena y
IIOCJIOBHOM OKpYXEHY, JOAATHO je YYBPCTHJIA IIOCTAaBJbEHY XHUIIOTE3y O ONPaBIaHOCTU
usrpaame FTTH mpeke ca umruiemenrtamujom cepsuca Triple Play Plus. V oBom mornasiby je
JlaTa U aHaJiM3a CTaba HAKOH HAKOH MMIUIEMEHTAlMje N3a0paHor MOJIeNa y pealHOM OKPYXKemwY,
Koja Tpeba J1a MOCIyXH y J1aJbeM IMOCIOBHOM IUIAaHUPAGY .

3. 3Hayaj u JONPHUHOC TOKTOPCKE JUCepTaALNje

Jloktopcka aucepramyja je TocBeheHa akTyeJHOM MpoOiieMy IUIaHUpama |
UMIUIEMEHTAIMje PETHOHATHUX MHTEIPUCAHUX CHCTEMa MpPEHOca MojaTaka, Kao MpemyciioBa 3a
OCTBapem-E CaBpeMEHOT HH(POPMALIMOHOT APYIITBA U MPHUIPYKUBAKE 3aj€HHULIN JpXKaBa Koje Cy
to Beh mocturie. Ha ocHOBY mpurka3a TpeHYTHOT CTama y MPeAMETHO] 00JIaCTH y 3eMJbH, Kao U
Ha BEHO 3a0CTajamke y oaHOoCcy Ha EY u 3eMIbe cycene, KaHAMIAT j€ yKa3ao Ha MoTpely u3pane
oaromapajyhe cryamje mo y3opy Ha JlururamHy areHay kojy je ycBojwia EBporicka yHuja.
Pesynratu ucTpakuBamba HaBEJACHM Y OBOj AMCEPTALMjU MOTY YCIEHIHO MOCTYXKUTH Kao
JUTEPAaTypHHU U3BOP MPHIUKOM U3paJie OBAKBE CTYIH]E.

VY pany cy ymopeaHO TpHKa3aHE paCIONIOKHWBE TEXHOJIOTHjE TOTOJHE 3a HW3rPaamby
NPUCTYITHUX Mpexa. 3Hauaj JucepTaluje ce Oryiefia U y YMECHULM J1a Cy y OKBUPY aHAJIU3e
CTama TPXKUIITA TEICKOMYHHKAIlMja YOUCHH WU HW3ABOJEHH KJbYYHH (PAKTOPH KOjU yTUUYY Ha
u300p HEKe O]l MOTYhHX TEXHOJIOTHja M3rpajibe MPUCTYITHE MPEXKe, Kao M MOTEHIUjaJli HOBUX
TEXHOJIOTHja 3aCHOBaHE HAa ONTHUYKHM TIPEHOCHUM BOJIOBMMa. Ha OCHOBY pacroyioXKUBHX
TEXHOJIOTHja (JopMHpaHa Cy TPU MPAKTUYHA MOJIENa UMIUIEMEHTAllj€ PETHOHAIHE HHTETPUCaHe
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Mpexe 3a MPeHoc nojartaka. JJonpuHoc oBe Aucepraiyje ce orieaa y yBohemwy U IpUMEHH HOBE
METOJIOJIOTHj€ BPEIHOBamba 33J0BOJBCHA 33/1aTHX BPEIHOCTH YIAa3HHX HapaMeTrapa MPUIHKOM
uzbopa Oyayher wMonema mnpuctynHe wmpexe. Ilomohy cryamje cnydaja wu3BpIIeHa je
BepudHKanrja NPEIIOKEHOI HAaYWHA BpPEAHOBAKkA, a AHAIN30M paja HMIUIEMEHTHPAHOT
cucTeMa MpHKa3aHa je onpasaaHoct uzdopa FTTH Ttexnonoruje.

[Ipennoxxen je Monen codpTBepcKe MOAPIIKE HHTETPUCAHOM CUCTEMY MpeHoca MojaTaka
Koju 00e30ehyje ebukacHO W €(PEKTHBHO yMpaBjhbake CTAHEM W Pa3BOjeM OBOT CHCTEMA.
[Toceban akieHAT je CTaBJbEH HA YNPaBJbaE CEPBUCHMA IO MOJENY ,cd Kpaja Ha Kpaj",
OJIHOCHO TIOTIIYHOM KOHTPOJIOM KOPHUCHHYKHMX 3axTjeéBa M CEPBUCHUX TIUIaTGOpPMHU KoOje
UCTIOPYUYjy CEpBHCE U yCiIyre. Y MpeaiokeHOM MOJETY Cy MpUKa3aHe U KOHKPETHE MHOBAIMje
y OKBUPY 0Opajne 3ammca o ymoTpeOu cepBuca, ommcaHe Kpo3 BUpTyanaHu reHepatop |IPDR
3ammca.

4. Hay4yHu pe3yJITaTH JOKTOPCKE IHCepTanuje

Haj3navajHuju HaydHH TOPUHOC OBE JUCEpTaIlje je JoOpo 00pa3okeHa MEeTOA0I0THja
BpEeIHOBama MOTyhux peliema pPEerHOHATHUX WHTErPUCAHUX CHCTeMa IpEeHOoca I0jaTaka.
[MpemyoskeHn XWOpPUIHE METOA BpPEIHOBamka MoOJIENa MPHUCTYITHHX MpeXa, Ha OCHOBY
MIOCTaBJbEHUX TEXHO-EKOHOMCKHMX KPUTEpHjyMa M OIIEHE BPEAHOCTH HHMXOBOT 3a/I0BOJbABAMhA,
Npe/ICTaB/ba OPUTHHATAH HauyMH yrnorpede fuzzy mormke y moctymiuma BpenHOBama. Meros
KOMOWHYje JUTepapHEe OIjeHe M HYMEPHUKH H3paKe€HEe BPEIHOCTH IapaMeTapa, y3 aHalu3y
OCJeTJPMBOCTH pe3yiTaTa Ha BapHjalfje BPEIHOCTH yJa3HOT Mapamerpa. Takohe, mar je u
KOHKpETaH MpPHjeNor MOJelia MPUCTYITHE MPEeXe MpHiIaroleH JOKAITHUM KapaKTepHUCTUKaMa
OKpYyKema, ca MoryhHomrhy npuiarohema Mojiesia pa3IMIuTHM YCIOBHMA TTOCIIOBAbA.

Takohe, Hay4HN TOMPUHOC MTPECTaBJba YIIOPEAHA aHAIN3a PACHIONIOKUBUX TEXHOJIOTHja
3a UMIUIEMEHTAIM]y PETHOHAIHUX WHTETPUCAHUX CHCTEMa 3a MPEHOC MoJaTaKa, ca KPUTHUYKHM
OCBPTOM Ha MHMXOBE NPEIHOCTH M Hexmocrartke. llopex mpukasa TexHOJOTHja 3a MPEHOC
1ojaTaka, y paay cy aHaJllu3MpaHe U IpUKa3aHe noTpede KOPUCHUKA HCKa3aHe crenn(uKanmjom
oarosapajyhux cepsuca. Y OKBHPY aHAJIN3E CTamba Ha TPXKUIITY TEIIEKOMYHHKAIMja YOUCHH Cy
U3/IBOjEHU KJbYYHHU (PAKTOpU KOjU YTHUY Ha M300p TEXHOJIOTHje U3IPaaibe MPHUCTYIIHE MPEXe
IITO TaKole mpeacTaBba HAYYHHU JTOTIPHHOC.

JlompuHOC OBe IUCepTalyje Orjiefa ce W y CHpOBOhEmY M TpHKa3y pe3yirara
UCTpaXKHBama Koje je 00yXBaTWUJIO CTamke M TPEHJO0BE Pa3BoOja CUCTEMa 3a MPEHOC MojaTaka y
bocuu n Xeprieropuny, ca ynopeaHuM aHAJIN30M Yy OJHOCY Ha CTame Y 3eMJbaMa Y OKPYKEHbY,
kao u y EBporickoj yauju. Bpujenan gonpunoc oBe gokTopcke auceptauyje je 1 PESTananuza
TPKHUINTa KOMYHHUKaIja y bocau n XepieroBunu.

VYnapuBameM MOTyhHOCTH KOMYHUKAIIMOHMX TEXHOJOTHja W CTICHU(PHUITUPAHUX MTOTpeda
KOPHCHHKA y 00JIacTH MpeHoca MoaTaka, U3/IBOjeHa Cy TP MOJIeNa KaHuaaTa 3a peanu3aiujy
npuctynae mpexe, HFC monen, XDSL moxen u FFTH-P2Pmonen, mro npencrasiba 1onpuHoC.
Y3 momoh mpeasiokeHe METOJO0JIOTHje BPEIHOBAKkA PErHOHATHOT WHTEIPUCAHOT CHCTEMa 3a
MPEHOC TojaTaKa, UCIUTUBAHE Cy MOTYNHOCTH NMPUMjEHE OBUX MOJIena 3a M300p pEerHOHAIIHE
NPUCTYITHE MpeXe y CcTyauju cinydaja bujessuna-Cjesep. Kao HajmoBosbHUjE TEXHO-EKOHOMCKO
peliemke oKazao ce MOJIe) MPUCTYITHE Mpeke 3acHoBaH Ha FTTH TexHomoruju.



5. 3aKk/py4yak M NpeayIor KOMHUcHje

Ha ocHOBY yBHza y TOKTOPCKY AMCEPTAIMjy U M3BPIICHE aHATN3€ MOXKE CE 3aKJbYUUTH
na jpokropcka auceprauuja Mp Ilpenpara Kartanmwha, nurur. MHX. el. MpeaCcTaBiba BHCOKO
KBaJIUTETAaH MCTPAKUBAYKH paja. Jlucepramuja cagpKu JOBOJHGHO OPUTHHATHHX TCOPHjCKHUX H
NPaKTUYHUX PE3yINITaTa, ynoTpeObUBHUX y 00JaCTH MPOjEKTOBAkA U U3TPAIHE IIMPOKOIIOjaCHUX
NPUCTYITHUX MpeXa, Kao W y YIpaBbalkhy CTakEeM M pa3BojeM H3Tpal)eHOT pernoHaHOT
WHTETPUCAHOT CHUCTeMa TmpeHoca mojartaka. YmanoBu Kowmmcuje mnpeanaxy Bujehy
Enextporexunukor ¢akynrera y Mcrounom CapajeBy m Cenary YHupep3utera y McTrounom
CapajeBy, 1a JOKTOPCKY IUCEpTalMjy TOJ HAciIoBoM ,Pa3Boj M ympaBsbame PErHOHATHUM
WHTETPHCAHUM CHCTEMOM IpeHoca nojaraka“, ayropa mp Ilpenpara Karanwha, nuri. wex. .
NPUXBATU U 000U HEHY YCMEHY 010paHy.

HUctouno Capajeso, 27.nenembap 2013.rogune
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